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ZASTOSOWANIA ZEWNETRZNE

A EESRENT

Korzysci

@ bezpieczne wchodzenie i wychodzenie z budynku
(@ bezobstugowe dziatanie
(® odciazenie konstrukcji dachu

@ zabezpieczenie rynienirur
spustowych przed deformacja

(® energooszczednosé

ODLADZANIE RYNIEN | RUR
SPUSTOWYCH

Przewody grzejne zabezpieczaja przed gromadze-
niem sie sniegu na dachu w miejscach, gdzie jest
to niepozadane - na ptotkach przeciwsniegowych,
w rynnach, korytach itp. Ogrzewanie zapewnia
ochrone przed ewentualnymi kosztownymi szko-
dami. Przewody grzejne sg szczegolnie przydat-
ne w rynnach i rurach spustowych dachéw o nie-
wystarczajacej izolacji termicznej, gdzie nawet
przy intensywnych mrozach $nieg topi sie i woda
sptywa do rynny, w ktdérej nastepnie zamarza two-
rzac zator lodowy. W konsekwencji woda zaczyna
przepetniac rynne i tworzyc sople, ktore wygladaja
romantycznie, ale stanowiag niepozadang i niebez-
pieczna dla pieszych ,dekoracje”. Do ochrony ry-
nien irur spustowych przed zalodzeniem przezna-
czono przewody MAPSV (jednozytowe) i ADPSV
(dwuzytowe) z petnym ekranem ochronnym i po-
wtoka odporna na oddziatywanie promieniowania
UV lub samoregulujace przewody ELSR.
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DOBOR

W typowych korytach okapéw i rynnach (o $rednicy do
150 mm) instalacja grzewcza ma moc 30-50 W/m. Na wiek-
szych wysokosciach, okoto 1000 m n.p.m., bardziej odpo-
wiednia moze byé moc 60 W/m (po ocenie warunkéw miej-
scowych). Bardziej korzystne jest zastosowanie przewodu
0 nizszej mocy i instalacja w korycie lub rynnie dwdch lub
trzech nitek (wigksza powierzchnia ogrzewania) niz zasto-
sowanie jednej nitki przewodu o wiekszej mocy. Do monta-
zu przewoddw w korytach lub rynnach stosuje sie elementy
dystansujace, szczegdlnie dla przewoddw statooporowych.
Odlegtos¢ pomiedzy tymi elementami nie powinna by¢
wigksza niz 25cm. Odlegtos¢ pomiedzy nitkami przewodow
w rynnach lub rurach spustowych powinna wynosi¢ od 50
do 100mm. Na dachu przewdd uktada sie we wzdr pity ze-
batej (patrz rysunek) w taki sposéb, by przelicznik mocy dla
powierzchni wynosit min. 200W/m?, a na wysokosci okoto
1000m n.p.m. co najmniej 250W/m?.
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INSTALACJA

Przed i po instalacji konieczny jest pomiar opornosci
obwodu grzewczego. Zmierzone wartosci musza sobie
odpowiadac izostac zarejestrowane w karcie gwarancyj-
nej. Tolerancja dla mierzonych wartosci wynosi £5-10%.
Przed i po instalacji konieczny jest takze pomiar rezy-
stancji izolacji pomiedzy elementem grzejnym i ekranem
ochronnym - warto$¢ nie moze by¢ nizsza niz 0,5MQ.
Rowniez ta warto$¢ musi by¢ zarejestrowana w karcie
gwarancyjnej.

Do montazu przewodu grzejnego w standardowej ryn-
nie lub rurze spustowej (max. @150 mm) nalezy uzy¢
klipsy rynnowe lub klipsy do rur spustowych (mocowa-
ne do tafncucha). Odlegtos$¢ pomiedzy klipsami nie po-
winna by¢ wieksza ni¢ 25 cm.

Do montazu przewodu grzejnego w nietypowych ryn-
nach, korytach i na powierzchniach dachowych mozna
uzy¢ uchwytoéw typu ,C", metalowych tasm montazo-
wych lub innych metod montazu dopasowanych do lo-
kalnych warunkoéw. Zalecane jest mocowanie z wyko-
rzystaniem 4 elementéw na jeden metr przewodu.
Czes¢ grzejna obwodu grzejnego nie moze by¢ skracana
lub w inny sposob modyfikowana. Skraca¢ mozna jedy-
nie przewdd zimny/zasilajacy cbwodu.

Przyktady instalacji kabli statooporowych:

Wszelkie wazne informacje oraz informacje
szczegbtowe mozna znalez¢ w instrukcji
produktu: https://www.fenix-polska.pl

» MANUAL/PDF

PRZEWODY SAMOREGULUJACE

Przewody samoregulujace to specjalna kategoria prze-
wodow grzejnych wykorzystywana gtdwnie do ochrony
przez zamarzaniem rynien, rur spustowych, rurocig-
gow oraz do ogrzewania lub utrzymywania temperatu-
ry technologicznej rurociagow, zbiornikéw przemysto-
wych itp.

Przewdd sktada sie z dwdch przewodnikéw miedzia-
nych, pomiedzy ktérymi umieszczany jest rdzen grzejny
wykonany z materiatu pétprzewodnikowego. Gdy tem-
peratura otoczenia wzrasta, to wzrasta takze opornos¢
rdzenia, w wyniku czego spada jego moc wyjsciowa i od-
wrotnie, gdy temperatura otoczenia maleje, wydajnos¢
przewodu wzrasta. Dzieje sie tak na catej jego dtugosci,
dlatego przewody moga sie wzajemnie dotykac, krzyzo-
wac lub przechodzi¢ przez strefy o roznej temperaturze,
bez ryzyka przegrzania lub zaptonu.

Bezdyskusyjng zaletg przemawiajaca za zakupem tego
produktu jest fakt, ze samoregulujace przewody mozna
skraca¢ do dowolnej dtugosci. Zestawy przytaczenio-
wo-zakonczeniowe umozliwiaja zakonczenie obcietego
przewodu ijego podtaczenie do zasilania. Cho¢ samore-
gulujace przewody automatycznie zmieniajg swojag moc
wyjéciowa w zaleznosci od temperatury otoczenia, to
nigdy nie wytaczaja sie catkowicie. Doich ekonomiczne-
go uzytkowania zalecane jest zastosowanie termostatu.

REGULACJA

W instalacjach majgcych zapobiegac zamarzaniu wazne
jest nie tylko kontrola temperatury, ale takze wilgotno-
$ci (wody, $niegu, lodu). To jedyny sposob, aby zapew-
ni¢ nie tylko niezawodne, ale i ekonomiczne dziatanie
systemu, jak i zapobiegac przekraczaniu gérnego limitu
odpornosci temperaturowej przewodu, co moze zdarzy¢
sie w przypadku niewtasciwego uzytkowania (np. uru-
chomienia w miesigcach letnich).
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REFERENCJE

PRZEWODY GRZEJNE

» Przewdd grzejny ADPSV 30W/m

o o Moc Dtugosé Moc Dtugosé

= R Typ [m] (W] Typ [m]
195 23ADPSV 30195 7 350 40ADPSV 30350 12

@ dwuzytowy 340 23ADPSV 30340 11 580 40ADPSV 30580 2
@) prosta instalacja 420 23ADPSV 30420 14 730 40ADPSV 30730 2%
G e — 560 23ADPSV 30560 18 950 40ADPSY 30950 32
670 23ADPSV 30670 22 1150 4OADPSV301150 39

@ odporny : 800 23ADPSV 30800 2 1360 40ADPSV 301360 46
na promieniowanie UV 970 23ADPSV30970 32 1670 4OADPSV301670 56
1060 23ADPSV301060 36 1850 4OADPSV301850 63

1300 23ADPSV301300  4é 2250 4OADPSV302250 76

1600 23ADPSV301600 52 2720 4OADPSV302720 92

1940 23ADPSV 301940 65 3350 4OADPSV303350 114

2250 23ADPSV 302250 76 3900 4OADPSV303900 132

2800 23ADPSV 302800 96 5000  40ADPSV305000 163

3400 23ADPSV303400 114 6000 4OADPSV306000 196

» Przewdd grzejny ADPSV 20W/m

. - Moc Dtugosé
== W e [m]

160 23ADPSV 20160 83

@ dwuzytowy 20 230PSV20210 140
&) s e 340 23ADPSV20360 172
&) ekran ochronn 450 23ADPSV20450 225
y 5K0 23ADPSV20540 274

@ odporny 640 23ADPSV20640 32,1
) I R E L 780 23ADPSV20780 393

870 23ADPSV 20870 438
1070 23ADPSV 201070 53,5
1290 23ADPSV 201290 64,4
1580 23ADPSV 201580 79,0
1850 23ADPSV 201850 92,4
2300 23ADPSV 202300 1173
2750 23ADPSV 202750 1414

» Przewodd samoregulujacy ELSR

Mot [W/m] Odpornos¢ Ograniczenia montazowe Dopuszczalna dtugo$c obwodu grzejnego

TYP 10°C temperaturowa W rynnie przy zabezpieczeniu
przy [°cl Min. temp. Min. radius o charakterystyce 0°C

) ; ELSR-LS-15-2-B0 -60°C 25 mm 50m 80m 85m

@ pétprzewodnikowy ELSR-L5-25-2-B0 25 ao 60 2%mm %m 55m 70m
rdzen grzewczy .

@ e — ELSR-N-20-2-B0 20 80 -60°C 25 mm 35m 56m 7im

na dowolna d{ugosc ELSR-N-30-2-BO 30 80 -60°C 25 mm 28m 45m 57m

@ odporny
na promieniowanie UV

Biblioteka publiczna, Czechy Hala sportowa, Czechy Hala przemystowa, Rumunia
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REGULACJA

TYP Opis

ET02-4550  Dwustrefowy regulator; 120-240V, 50-60Hz; 3x164; IP20
ETR2-1550  Jednostrefowy regulator; 230V, 50-60Hz; 16A; IP20
ETR-1441 Termostat roznicowy dla matych instalacji; 230V, 50-60Hz; 16A; IP20

ETF-744 Natynkowy czujnik temperatury dla ET02, ETR2 i ETR; IP54; -50/+70°C

ETOR-55 Rynnowy czujnik wilgotnosci dla ET02 i ETR2; przewdd 10m; IP68, -50/+70°C

LLLT T
LIy

e T —— m

w
T
—
]
rl--
= m

AKCESORIA

Typ

KLIPS RYNNA

KLIPS RYNNA 150

KLIPS RURA
LANCUCH 10
SYFOK-P/20

SYFOK-P/10
UCHWYTC CU
UCHWYTCZITI

TASMA MONTAZOWA
10/15/25

TASMA ALUMINIOWA 80

Opis
Klips dystansowy do rynien o $rednicy do 100 mm;

mocowany na krawedzi rynny ok 4 szt./1 m; opakowanie
25 s2t.

Klips dystansowy do rynien o $rednicy do 150mm;
mocowany na krawedzi rynny ok 4 szt./1m; opakowanie
25s1t.

Klips dystansowy do rur spustowych, zawieszany
na tacuchu; opakowanie 25 szt.

Lestaw ogniw z odpornego na mroz tworzywa
do wykonania 10 m taicucha

Linka stalowa o dtugosci 20 m z uchwytami
dla przewodu grzejnego

Linka stalowa o dtugoéci 10 m z uchwytami
dla przewodu grzejnego

Uchwyt C do dachéw; miedz; 25 szt.
Uchwyt C do dachéw; blacha ZiTi; 25 szt.

Ta$ma montazowa aluminiowa z zaczepami
dla przewodu grzejnego; rolka 10/15/25m ; skok 25 mm

Ta$ma samoprzylepna, aluminiowa o odpornosci
temperaturowej do 80°C; rolka 50 m x 50 mm

JM.

opakowanie

opakowanie

opakowanie
opakowanie
sztuka

sztuka
opakowanie

opakowanie
sztuka

rolka

‘Wﬂbm ﬁm
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ZASTOSOWANIA ZEWNETRZNE

Korzysci

@ zabezpieczenie przed upadkiem na lodzie
@ ochrona przed zalodzeniem powierzchni
@ koniec z recznym odgarnianiem $niegu
(@ energooszczedne dziatanie

@ bezobstugowa eksploatacja

(® niewidoczne rozwiagzanie

OGRZEWANIE POWIERZCHNI
ZEWNETRZNYCH

Mozliwa jest ochrona przy pomocy przewodow
grzejnych kazdego typu ciaggu komunikacyjnego -
chodnikow, sciezek, podjazddow, schodow itp. Do tych
zastosowan wykorzystuje sie specjalne, wytrzymate
przewody o mocy 20-30W/m. Ogrzewanie moze

byc zapewnione przez zestaw grzewczy lub mate
grzewcza. W ciggach komunikacyjnych, gdzie
uzytkownicy poruszaja sie pieszo, element grzewczy
jest umieszczany w podsypce piaskowej lub

w betonowej ptycie, a w przypadku schoddw, tarasow
i podobnych ciggow jest zalewany w betonowe;j
wylewce. W ciagach komunikacyjnych, gdzie
uzytkownicy poruszaja sie pojazdami, zalecamy
montaz elementu grzewczego w ptycie betonowej,
ktora ochroni przewod przed uszkodzeniem.
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DOBOR

Gestos¢ mocy dla powierzchni zewnetrznej, gdzie pod-
tozem jest gleba lub warstwa izolacji termicznej powin-
na miescic sie w zakresie 250-300 W/m2. W instalacjach
grzejnych powierzchni nieizolowanych gestos¢ mocy
powinna miesci¢ sie w zakresie 300-400 W/m?2. Wartos¢
mocy zalezy miedzy innymi od gtebokosci montazu. Im
blizej powierzchni tym nizszy putap z rekomendowa-
nego zakresu nalezy dobra¢. W przypadku montazu
w miatkim, ptukanym piasku moc powierzchniowa
instalacji nie powinna przekracza¢ 300 W/m?.

Wysoka moc jest potrzebna, by system dziatat prawi-
dtowo nawet przy ujemnych temperaturach. Wazna jest
takze wtasciwa regulacja, ktora uruchomi system, gdy
tylko pojawi sie ryzyko zamarzania. Oznacza to, ze urza-
dzeniaregulacyjne powinny monitorowac nie tylko tem-
perature, ale takze wilgotnos¢ na danej powierzchni.

ZASTOSOWANIA ZEWNETRZNE / Ogrzewanie powierzchni zewnetrznych



Jezelisystem jest sterowany recznie i uruchamiany przez
uzytkownika wytacznie wtedy, gdy powierzchnig pokry-
wa warstwa $niegu, to jej odmrazanie moze zajgc¢ wigcej
niz 12 godzin (w zalezno$ci od grubo$ci warstwy $niegu).
Nalezy pamietac, ze przewdd grzejny znajduje sie w pod-
tozu, ktére ma wielkie mozliwosci absorpcji ciepta, a sto-
pienie Sniegu wymaga bardzo duzej ilosci energii - tzw.
ciepto przemiany fazowej. Instalacja dodatkowej izolac;ji
termicznej w tego typu uktadach jest jednak (poza pew-
nymi wyjatkami) nieskuteczna.

IZOLACJATERMICZNAW ZASTOSOWANIACH
ZEWNETRZNYCH

Uzytkownicy czesto pytaja nas, czy wydajnos¢ instala-
cji zewnetrznych - ogrzewania drdg komunikacyjnych
- mozna zwiekszy¢ poprzez wprowadzenie warstwy
izolacji termicznej w strukture konstrukcji. Niestety,
chociaz w zimie taka izolacja mogtaby przyspieszac na-
grzewanie sie wierzchniej warstwy, a co za tym idzie
topienie sie $niegu, to jednak w okresach przejscio-
wych izolowataby nawierzchnie od ciepta zgromadzo-
nego w ziemi i tym samym powodowata formowanie sie
lodu takze wiosna i jesienia, gdy grunt nie jest jeszcze
zamarzniety. lzolacja termiczna sprawdza sie jedynie
w zastosowaniach, w ktérych ogrzewana powierzchnia
jest eksponowana na warunki otoczenia z kazdej strony.
Na przyktad w przypadku zewnetrznych schodéw pod-
wieszanych, ramp ktore zlokalizowane sg nad ziemia.
Mozliwe jest zastosowanie izolacji od spodu, aby zapo-
biega¢ niepozadanej utracie ciepta w tym kierunku.

INSTALACJA
Instalacja w betonie

® W pierwszej kolejnosci tworzy sig warstwe podktado-
wa ze zwiru (150-300 mm). Mozna uznac jg za rodzaj
izolacji termicznej. Znaczenie i wptyw zastosowania
wysokiej jakosci izolacji np. na bazie ekstrudowanego
polistyrenu powinny by¢ skonsultowane przed instala-
cjq z Dziatem Technicznym FENIX Polska Sp. z o.0.

® W przypadku maty, najczesciej na zwirowy podktad
wylewana jest i pozostawiana do zastygniecia war-
stwa betonu o grubosci okoto 40mm. Po czyszcze-
niu i usunieciu ostrych krawedzi naktada sie warstwe
gruntujaca, a nastepnie uktada mate grzejna tworzac
wymagana powierzchnig ogrzewana.

® W przypadku przewodu grzejnego, z reguty uktada-
ny jest on petlami i mocowany opaskami wzdtuz siat-
ki pretow zbrojeniowych lub na dodatkowej siatce
montazowej, a takze mocowany do nawierzchni np.
z wykorzystaniem metalowej tasmy z zaczepami dla
przewodu grzejnego. Przewodu nie mozna zaciskac
zbyt mocno, aby zapobiec jego uszkodzeniom spowo-
dowanym rozszerzalnoscia cieplng betonu. Najlepiej,
aby warstwa grzejna byta umieszczona w $rodku ale
nie gtebiej niz w25 wysokosci warstwy betonowe;j.

® [stnieje wiecej mozliwosci instalacji mat i przewoddw.
Planowana konstrukcje nalezy omdwic z projektantem,
uwzgledniajgc typ nawierzchnii wymagania w zakresie
odpornosci na obcigzenie statyczne struktury.

® Nastepnie nalezy zmierzy¢ opornos$¢ obwodu grzejne-
go / maty grzejnej oraz rezystancje izolacji. Wartosci
nalezy zapisac¢ w karcie gwarancyjnej, gdzie konieczne
jest takze odwzorowanie uktadu przewoddéw. Warto
wykonac takze dokumentacje fotograficzna.

® Kolejny etap to przykrywanie przewodu grzejnego lub
maty warstwa betonowa. Warstwa ta musi mie¢ jedno-
lita budowe bez podziatu na warstwy, aby unika¢ napre-
zen termicznych. Opornos$¢ obwodu grzejnego / maty
grzejnej i rezystancji izolacji sa mierzone ponownie,
a wartosci odnotowywane w karcie gwarancyjne;j.

® System ogrzewania mozna uruchomi¢ najwczesniej
po 28 dniach (po catkowitym zwigzaniu betonu). Mie-
szanki betonowe musza zawiera¢ sktadniki chronigcy
je przed wptywem warunkdw zewnetrznych.

INSTALACJAW BETONIE

1. Kostka (beton)
2. Czujnik (np. ETOG 55 lub ETOG-56)
3. Drobny, ptukany piasek

4. Warstwa betonowa

5. Przewéd grzejny / mata ECOFLOOR®

6. Warstwa podktadowa (zwir 150-300 mm)

OIFENIX 5
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Instalacja w drobnym, ptukanym piasku

® Ta konstrukcja jest zalecana wytacznie dla chod-

nikéw lub nawierzchni o niskim obciazeniu. Tak jak
w przypadku instalacji w betonie warstwe podkta-
dowa stanowi 150-300 mm warstwa zwiru, na ktérej
spoczywa okoto 50 mm warstwa piasku. Nastepnie
na powierzchni, ktdra chcemy ogrzewa¢ ktadziony
jest przewod lub rozwijana mata, a zmierzone war-
tosci opornosci oraz uktad instalacji sa rejestrowa-
ne w karcie gwarancyjnej. Nastepnie uktadana jest
nastepna warstwa piasku na przewodach grzejnych
i ktadzione sa ptytki/kostka. Na koniec wykonuje sig
kontrolny pomiar opornosci.

INSTALACJAW DROBNYM,
PELUKANYM PIASKU

1 Granitowa kostka chodnikowa

2 Czujnik (np. ETOG 55 lub ETOG 56)

3 Drobny, ptukany piasek min. 100 mm

4 Przewod grzejny / mata ECOFLOOR®

5 Warstwa podktadowa (zwir 150-300 mm)

Instalacja w asfalcie

® Bezposrednio w asfalcie moga by¢ instalowane wy-

tacznie przewody MADPSP, przy czym zachowana musi
by¢ konstrukcja przedstawiona na rysunku ponize;.
Temperatura asfaltu bedacego w kontakcie z przewo-
dami nie moze przekroczy¢ 240°C w czasie 30 minut.
Warstwa asfaltu na przewodach musi by¢ uktadana
recznie. Zageszczanie powinno by¢ zapewnione przy

INSTALACJAW ASFALCIE

1 Powtoka asfaltowa 50-100 mm

2 Przewdd grzejny MADPSP

3 Drobny zwir lub piasek 20-30 mm

4 Utwardzona powierzchnia podktadowa
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pomocy recznej listwy wibracyjnej lub walca. W przy-
padku instalacji na duzej powierzchni konieczne jest
natozenie pierwszej warstwy na przewody recznie i jej
reczne zageszczenie. Dopiero kolejna warstwa moze
by¢ ktadziona przy pomocy cigzkiego sprzetu. Jezeli na
wiekszej powierzchni zamierzone jest ogrzewanie wy-
tacznie pasow, po ktorych odbywa sie ruch, to zaleca-
my wykonanie podktadu zwirowego w miejscach, ktore
maja by¢ ogrzewane (zwir 0-4mm) lub umieszczenie
w nich wtdkniny geotermalnej. Niemniej nie zalecamy
takiego rozwigzania w wiekszych instalacjach.

Instalacja na schodach zewnetrznych

® Do czestych zewnetrznych zastosowan przewoddow

grzejnych nalezg instalacje na schodach. Z powodow
praktycznych stosuje sie w tym wypadku przewody
grzejne a nie maty. Przewody nalezy uktadac petlami
na powierzchni stopnic z przejsciem pomiedzy poje-
dynczymi stopniami.

® Do montazu na podstawie z betonu korzysta sie z pa-

skdw tasmy montazowej. Podczas instalacji nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage, aby powierzchnia byta
czysta. Nalezy usuna¢ ostre krawedzie z podtoza,
a takze wyztobi¢ rowki do umieszczania przewodow
przy przejéciach ze stopnia na stopien (patrz rysu-
nek ponizej), aby zapobiegac niszczeniu przewoddow
(przeciecie lub zatamanie na krawedzi). Takze w tej
instalacji konieczne jest sprawdzenie opornosci ukta-
duiopornosciizolacji przewodu przed potozeniem ze-
wnetrznej warstwy. Moze to by¢ albo kolejna warstwa
betonu albo, na przyktad, ptytki ceramiczne. W tym
drugim przypadku przewody pokrywane sa elastycz-
nym klejem do ptytek. Konieczne jest przygotowa-
nie wczesniej miejsca na montaz zestawu czujnikéw
gruntowych z uwzglednieniem grubosci warstwy ze-
wnetrznej, tak by gdorna krawedz czujnikow licowata
sig z powierzchnia stopni.

@ i

2
3
@)

INSTALACJA NA SCHODACH k-
ZEWNETRZNYCH o

1 Warstwa zewnetrzna (ptytki ceramiczne) %}
2 Elastyczny klej do ptytek

3 Przewéd grzejny ECOFLOOR®
4 Betonowy stopien
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Instalacja na ladowisku dla helikopterdow

® [adowiska dla helikopterow to szczegolna kategoria
instalacji przewodow grzejnych w betonie. Obiekty
tego typu czesto sa zlokalizowane na dachach szpita-
li lub wysokich budynkdéw biurowych i dlatego nalezy
uwzgledni¢ ich rozszerzalno$¢ termicznag oraz od-
pornos$¢ na obcigzenia. Najczestszym wyborem jest
moc 300 W/m?i najbardziej trwate przewody grzejne
MADPSP. Zaleca sie uzupetnienie systemu ogrze-
wania ogrzewaniem kanatéw odwadniajacych, na
przyktad przy pomocy przewodéw samoregulujacych
ELSR lub rezystancyjnych ADPSV/MADPSP.

REGULACJA

W instalacjach majacych zapobiegac¢ zamarzaniu wazne
jest aby uktad stepowania kontrolowat nie tylko tem-
perature, ale takze wilgotno$é (woda, $nieg, L6d). To
jedyny spos6b, by zapewni¢ nie tylko niezawodne, ale
i ekonomiczne dziatanie systemu oraz zapobiega¢ prze-
kraczaniu gornego limitu odpornosci temperaturowe;
przewodu, co moze zdarzy¢ sie w przypadku niewtasci-
wego uzytkowania (np. uruchomienia instalacji w mie-
sigcach letnich).

PRZEWODY GRZEJNE | MATY
» MADPSP przewody grzejne / MDT maty grzejne (szerokos$¢ 75 cm)
R ataineed = —_ "jg mli Typ Dt[u:ln]sc FVV] Typ Sijrrlf;l]:e Dl[u:]u]sc
© o 340 23MADPSP 40340 85 340 23MDT400/0,9 09 1,1
o CR— 570 23MADPSP 40570 145 570 23MDT400/1,4 14 19
880 23MADPSP 40880 22 880 23MDT400/2,3 22 29
@ ekran ochronny 1030 23MADPSP 401030 2 1030 23MDT400/2,6 26 34
@ odporny . 1320 23MADPSP 401320 33 1320 23MDT400/3,3 33 b
napromieniowanie 1700 23MADPSP 401700 43 1700 23MDTA00/4,3 43 57
1880 23MADPSP 401880 47 1880 23MDT400/4,7 47 63
2450 23MADPSP 402450 40 2450 23MDT400/6,1 6,1 8.2
2900 23MADPSP 402900 73 2900 23MDT400/7,3 73 97
3400 23MADPSP 403400 85 3400 23MDT400/8,5 85 13
5200 23MADPSP 405200 127 5200 23MDT400/13 13,0 173
7350 23MADPSP 407350 180 7350 23MDT400/18,4 184 25
600 40MADPSP 40600 15 600 40MDT400/1,5 15 20
1000 40MADPSP 401000 25 1000 40MDTA400/2,5 25 33
1520 40MADPSP 401520 39 1520 40MDT400/3,8 38 5,1
1800 4OMADPSP 401800 45 1800 4OMDTA00/4,5 45 6,0
2300 40MADPSP 402300 58 2300 40MDTA400/5,8 58 17
) 2970 4OMADPSP 402970 75 2970 40MDTA400/7,4 74 99
P e 3300 4OMADPSP 403300 81 3300 40MDT400/8,3 83 11,0
4250 40MADPSP 404250 105 4250 40MDTA400/10,6 10,6 142
5100 40MADPSP 405100 126 5100 40MDT400/12,8 12,8 17,0
5900 4OMADPSP 405900 148 5900 40MDT400/14,8 148 197
9000 40MADPSP 409000 222 9000 40MDT400/22,5 22,5 30,0

FENIX
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» ADPSV przewody grzejne / ADPSV maty grzejne

| e e s
160 23ADPSV 20160 83 195 23ADPSV 30195 1
@ dwuzytowy 210 23ADPSV 20270 14,0 340 23ADPSV 30340 "
@ zastosowania przemys{owe 340 23ADPSV 20340 17,2 420 23ADPSV 30420 14
@) ekran ochronny 450 23ADPSV 20450 25 560 23ADPSV 30560 18
@) odporny na promieniowanie UV 540 2300PSV 20540 24 610 23ADPSV 30670 2
640 23ADPSV 20640 32,1 800 23ADPSV 30800 26
780 23ADPSV 20780 39,3 970 23ADPSV 30970 32
870 23ADPSV 20870 438 1060 23ADPSV 301060 36
1070 23ADPSV 201070 53,5 1300 23ADPSV 301300 b4
1290 23ADPSV 201290 044 1600 23ADPSV 301600 52
1580 23ADPSV 201580 79,0 1940 23ADPSV 301940 65
1850 23ADPSV 201850 92,4 2250 23ADPSV 302250 76
2300 23ADPSV 202300 173 2800 23ADPSV 302800 96
2750 23ADPSV 202750 1414 3400 23ADPSV 303400 114
T e ow o w w
350 40ADPSV 30350 12 300 23ADPSV 300/1-0,5 1,0 2,0
580 40ADPSV 30580 20 450 23ADPSV 300/1,5-0,5 15 3,0
730 40ADPSV 30730 24 600 23ADPSV 300/2-0,5 2,0 40
950 40ADPSV 30950 32 750 23ADPSV 300/2,5-0,5 2,5 50
1150 40ADPSV 301150 39 900 23ADPSV 300/3-0,5 3,0 6,0
1360 40ADPSV 301360 46 1050 23ADPSV 300/3,5-0,5 35 70
1670 40ADPSV 301670 56 1200 23ADPSV 300/4-0,5 40 8,0
1850 40ADPSV 301850 63 1500 23ADPSV 300/5-0,5 50 10,0
2250 40ADPSV 302250 16 1800 23ADPSV 300/6-0,5 6,0 12,0
2720 40ADPSV 302720 92 2100 23ADPSV 300/7-0,5 7.0 14,0
3350 40ADPSV 303350 114 2100 23ADPSV 300/9-0,5 9.0 18,0
3900 40ADPSV 303900 132 3000 23ADPSV 300/10-0,5 10,0 20,0
5000 40ADPSV 305000 163
6000 40ADPSV 306000 196

REGULACJAIAKCESORIA
Typ Opis
ET02-4550 Dwustrefowy regulator; 120-240V, 50-60Hz; 3x16A; [P20
ETR2-1550 Jednostrefowy regulator; 230V, 50-60Hz; 16A; IP20
ETF-744 Natynkowy czujnik temperatury dla ET02; IP54; -50/+700C
Gruntowy czujnik wilgotnodci i temperatury dla ET02 i ETR2;
ETOG-55 przewdd 10m; 1P68, -50/+700C
Gruntowy czujnik wilgotnosci i temperatury dla ET02 | ETR; przewéd
ET0G-56 25m; IP68, -50/+700c; wymaga tuleji montazowej ETOK-1.
ETOK-1 Tuleja montazowa dla czujnika gruntowego ET0G-56
TASMAMONTAZOWA  Ta$ma montazowa aluminiowaz zaczepami dla przewodu grzejnego;
10/15/25 rolka 10/15/25m ; skok 25mm
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REFERENCJE

Mercedes Showroom, Dublin, Irlandia

~ HELIPORT, GRUDZIADZ, POLSKA - Ladowisko zlokalizowane na dachu szpitala w Grudziadzu. Do tej instalacji,
~ jako element grzejny postuzyt przewdd grzejny MADPSP o mocy 30W/m. kaczna moc instalacji to 170kW. Ob-
wody grzejne rozmieszczono w kilkunastu polach w podstawie platformy uwzgledniajac rozszerzalnoéc cieplna
struktury dachu. Obwody zostaty zamontowane za pomocg opasek nylonowych do pretéw siatki zbrojeniowej ze
skokiem ~10cm, co odpowiada gestosci mocy 300 W/m?. Dodatkowe 300 m przewodu samoregulujacego zostato
- wykorzystane do ogrzewania kanatéw odwadniajacych wokoét strefy ladowania. Za kontrole catego systemu od-
powiada dwustrefowy sterownik ETO2 z dwoma czujnikami gruntowymi ETOG-55.

Heliport, Szpital Bory, Bratystawa, Stowacja Zewnetrzne powierzchnie, Hilton Garden Inn, Kazachstan  Chodniki, Warszawa, Polska

EIFENIX

Polska so.zo..



ZASTOSOWANIA ZEWNETRZNE

(@ Bezobstugowe i skuteczne dziatanie

Y N N
\ r i;t Y& | Korzysci
/ ' { j f @ Ochrona rur przed mrozem
H £ Tl “/

\
e F
} ) r, i
J ; / # @ Koniec z kosztownymi naprawami rur

" (® Rozwiazanie na wtyczke do kontaktu

OCHRONA RUROCIAGOW
PRZED ZAMARZANIEM
| OGRZEWANIE

TECHNOLOGICZNE

Czasami zdarza sie , ze rury instalacji wodnej zamarzaja mimo zainstalowanej
izolacji termicznej. Problem ten moze sie zdarzyc sie nie tylko na zewnatrz, ale
takze w nieogrzewanych przestrzeniach - piwnicach, garazach, budynkach
gospodarczych itp. Nalezy podkresli¢, ze instalacja przewoddw grzejnych w zadnym
razie nie zastepuje izolacji termicznej. Przewod grzejny nie stanowi substytutu
izolacji termicznej, a jedynie kompensuje straty ciepta, ktorym zadna izolacja nie
jest w stanie catkowicie zapobiec. Przewody moga by¢ wykorzystywane nie tylko
do ochrony rur przed zamarzaniem, ale takze do zapobiezenia spadkowi temperatury
ponizej okreslonej wartosci - takie rozwiagzanie to ogrzewanie technologiczne.

W takim przypadku zalecamy konsultacje z Dziatem Technicznym FENIX Polska

Spz o.0. wzakresie doboru rozwigzania, tak by zastosowane przewody grzejne
miaty nie tylko wystarczajaca moc, ale takze odpowiednig odpornosc termiczna.
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DOBOR

Moc przewodu jest zalezna od temperatury otoczenia, gru-
bosci i typu izolacji oraz temperatury wymaganej dla trans-
portowanego medium. Do ochrony rur zazwyczaj korzysta
sie przewoddw o mocy 10-30W/m. Wymagana moc przewodu
przeliczong w W/m mozna uzyskac kontaktujac sie z Dziatem
Technicznym FENIX Polska Sp z o.0.

PRZYKEAD

Srednica rury G 1" (DN 25), dtugo$¢ rury 48 m, temperatura otoczenia
-25°C, izolacja rury o grubosci 20mm. Temperatura transportowanego
medium nie moze spada¢ ponizej 5 °C (temperatura niezamarzania). Dla
izolacji z pianki polietylenowej straty mocy skalkulowano na poziomie
11,5W/m. kaczna moc instalacji powinna wiec wynie$¢ co najmniej 552W
(48m x 11,5W/m). Nalezy wiec uzy¢ przewodu o mocy tacznej nie mniej-
szej niz 552W. Przewo6d musi by¢ zainstalowany w taki sposob, by rowno
pokrywat catg dtugosc rury.

UWAGA: Dtugos¢ przewodu nie powinna by¢ krétsza niz dtugosc rury.

INSTALACJA

Instalacja kabli grzejnych w celu ochrony przez zamarzaniem
mozliwa jest zarowno w przypadku rur z tworzywa, jak i me-
talu. Przewdd jest montowany bezposrednio na rurach meta-
lowych, podczas gdy rury z tworzywa powinny byc¢ najpierw
pokryte metalem, najlepiej samoprzylepna tasma lub folig
aluminiowa (krok 1). Po przygotowaniu rury, przewdd grzej-
ny nalezy zamocowa¢ mechanicznie (opaski, samoprzylepne
tasmy) i pokry¢ réwnolegle na catej jego dtugosci samoprzy-
lepna tasma aluminiowa. Tasma aluminiowa polepsza trans-
fer ciepta z powierzchni przewodu do ochranianej rur. Z wy-
jatkiem przewodow samoregulujacych, przewody grzejne
nie moga dotykac sie ani krzyzowac. W ostatnim etapie rury
sg wyposazane w odpowiednia izolacje termiczng. Przewo-
dy grzejne mozna uktada¢ spiralnie lub prowadzi¢ réwno-
legle wzdtuz rury. W przypadku montazu spiralnego trudno
jest oceni¢ skok przewodu. Zalecamy podzieli¢ przewod na
réwne sekcje i przymocowac poczatek i koniec kazdej sekcji,
a dopiero pdzniej zamocowa¢ powstaty zwis przewodu do
rury. Powtarzajac te procedure powstanie kilka réwnych zwi-
sow (krok 2), ktore owija sie wokot rury w dwaéch kierunkach
(krok 3). Na koniec rura jest wyposazana w odpowiednig izo-
lacje termiczna.

@ Czujnik temperatury © Przewdd grzejny

Gdy przewod grzejny jest uktadany wzdtuz rury, zalecamy
uktadanie go na jej spodzie, aby lepiej wykorzysta¢ naturalny
kierunek rozchodzenia sie ciepta w kierunku do gory. Urza-
dzenie stuzace do pomiaru temperatury powierzchni rury na-
lezy miesci¢ w taki sposéb, by na jego odczyt nie wptywat bez-
posrednio przewdd grzejny. Jezeli wzdtuz rury poprowadzono
wiecej nitek przewoddw grzejnych, czujnik najlepiej umiejsco-
wic tak, by jak najlepiej wykorzystac caty przekrdj rury (patrz
rysunek powyzej).

OIFENIX {3
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PRZEWODY GRZEJNE

» PFP przewody grzejne

Zestaw grzejny ze zintegrowanym termostatem i prze-
wodem przytaczeniowym zakonczonym wtyczka, pro-
dukowany specjalnie do ochrony rur przed zamarza-
niem. Termostat przylgowy wtacza przewod grzejny
gdy temperatura rury spadnie ponizej +3°C. Produ-
kowane zestawy o dtugosci przewodu grzejnego do

VIDEO PFP

Moc Dtugosé
Wl Thp [m]
12 PEP 1m/12W 1
25 PFP 2m/25W 2
36 PFP 3m/36W 3
48 PEP 4m/ 4
72 PFP 6m/72W 6
136 PFP 10m/136W 10
152 PFP 14m/152W 14
281 PFP 21m/281W 2
337 PFP 30m/337W 30
490 PFP 42m/490W 42
620 PFP 50m/620W 50
660 PFP 58m/660W 58
810 PFP 70m/810W 70
1030 PFP 80m/1030W 80
1260 PFP 100m/1260W 100

100m. Dzieki wtyczce i termostatowi instalacja zesta-
wu jest bardzo prosta i nie wymaga zadnych specjali-
stycznych potaczen z instalacja zasilajaca. Dzigki temu
zestawy tego typu sa szczegoélnie uzyteczne do samo-
dzielnego montazu w niekomercyjnych/domowych za-
stosowaniach.

AKCESORIA
Typ Opis
TASMA Tasma samoprzylepna wzmacniana wtdknem szklanym o odpornosci

SAMOPRZYLEPNA 60  temperaturowej do 60°C; rolka 50mx19mm

TASMA Taéma samoprzylepna, aluminiowa o odpornosci
ALUMINIOWA 80 temperaturowej do 80°C; rolka 50m x 50mm

14 ZASTOSOWANIA ZEWNETRZNE / Ochrona rurociggéw przed zamarzaniem i ogrzewanie technologiczne



PRZEWODY SAMOREGULUJACE

Przewody samoregulujace to specjalna kategoria prze-
wodow grzejnych wykorzystywana gtéwnie do ochrony
przez zamarzaniem rynien, rur spustowych, rurocia-
gow oraz do ogrzewania lub utrzymywania temperatu-
ry technologicznej rurociagéw, zbiornikéw przemysto-
wych itp.

Przewdd sktada sie z dwdch przewodnikéw miedzia-
nych, pomiedzy ktérymi umieszczany jest rdzen grzejny
wykonany z materiatu pétprzewodnikowego. Gdy tem-
peratura otoczenia wzrasta, to wzrasta takze opornos¢
rdzenia, w wyniku czego spada jego moc wyjsciowa i od-
wrotnie, gdy temperatura otoczenia maleje, wydajnos¢
przewodu wzrasta. Dzieje sie tak na catej jego dtugosci,
dlatego przewody moga sie wzajemnie dotykac, krzyzo-
wac lub przechodzi¢ przez strefy o roznej temperaturze,
bez ryzyka przegrzania lub zaptonu.

Bezdyskusyjna zaleta przemawiajaca za zakupem tego
produktu jest fakt, ze samoregulujace przewody mozna
skracac¢ do dowolnej dtugosci. Zestawy przytaczeniowo-
-zakonczeniowe umozliwiaja zakonhczenie obcietego

» Przewdd samoregulujacy ELSR

przewodu i jego podtgczenie do zasilania. Cho¢ samore-
gulujace przewody automatycznie zmieniaja swojg moc
wyjsciowa w zaleznosci od temperatury otoczenia, to ni-
gdy nie wytaczaja sie catkowicie. Do ich ekonomicznego
uzytkowania zalecane jest zastosowanie termostatu.

Moc [W/m] Odpornos¢ Ograniczenia montazowe Dopuszczalna dtugosé obwodu grzejnego na rurze
TYP 10°C temperaturowa Min. promien o temperaturze 0°C przy zabezpieczeniu
ELSR-LS - ochrona rur przed zamarzaniem ““m
ELSR-LS-15-2-B0 15 -60°C 25mm 84m 134m 145m
@ potprzewodnikowy ELSR-LS-25-2-80 2 60 25mm Shm 87m 108m
rdzen grzewczy
@ mozliwoé¢ skracania ELSR-N - ochrona rur przed zamarzaniem ““m
do dowolnej dtugosci ELSR-N-10-2-B0 10 -60°C 25mm 106m 160m 160m
@ odporny . ELSR-N-20-2-80 20 -60°C 25mm 57m 92m 115m
na promieniowanie UV
ELSR-N-30-2-BO 30 -60°C 25mm 45m Tm 89 m

REFERENCJE

Ogrzewanie technologiczne zbiornikéw na ptyn,

Ochrona rur przed zamarzaniem,
Rumunia Polska

Ochrona zbiornika przed zamarzaniem,
Butgaria

OIFENIX 5
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Korzysci
(® Prostainstalacja

(® Wydtuzenie sezonu budowlanego

@ Istotne przyspieszenie
procesu wigzania betonu

(® Niezawodne rozwigzanie

(® Energooszczedne dziatanie

OGRZEWANIE
BETONU

Przewody grzejne PDS1P to produkty do zastosowan specjalnych.
Zaprojektowano je do krotkoterminowego i jednokrotnego
wykorzystania w okresie zimowym, do przyspieszenia procesu
wigzania i utwardzania betonu. Instalacja i korzystanie z przewoddw
grzejnych sa mozliwe w temperaturze do —10 °C. Po zakonczeniu
procesu zawigzania betonu przewody roztgcza sie (odcina)

i pozostawia w betonowym bloku. Przewody tracone produkowane
sg zgodnie znorma IEC 60800 i przeznaczone sg wytacznie do
zastosowan przemystowych. Obwadd grzejny (IP 67) jest zakorniczony
2m przewodem przytgczeniowym z wtyczka (IP20) i podtaczany

do napiecia 230V. Srednica przewodu grzejnego wynosi 7 mm.
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REFERENCJE

DOBOR

Moc instalacji nalezy dobra¢ w zaleznosci od grubosci
warstwybetonuiwarunkéw otoczenia (800-1200W/m?).
Po okresleniu wymaganej gestosci mocy dla danej po-
wierzchni (W/m?) konieczne jest obliczenie skoku uto-
zenia petli przewodu grzejnego. Zalecane odlegtosci
dla wybranych wartosci mocy suszenia betonu podano
w tabeli ponizej.

INSTALACJA

Przewdd grzejny jest mocowany do pretdw zbrojenio-
wych z wykorzystaniem opasek zaciskowych z tworzy-
wa lub taémy samoprzylepnej (nie wolno do tego celu
uzywac drutu metalowego). Podczas instalacji nalezy
uwazacé, aby nie uszkodzi¢ przewodu grzejnego. Prze-
wodu grzejnego i przewodu przytaczeniowego nie wol-
no skraca¢ lub modyfikowac. Przewdd grzejny powinien

by¢ otoczony warstwa betonu o grubosci min. 5 cm.

0BWOD GRZEJNY

» Obwad grzejny PDS1P

PDS1P 40 W/m GESTOSC MOCY (W/m?)
— y Mot Dlugost 150 120 100 90
~~~~~~~~~ (W] L [m] Powierzchnia [m?] / Skok utozenia [cm]

130 23PDSIP40130 33 09/30  108/35 13/45 144750
@ dwuzytowy 380 23PDSTP40380 10,0 25021 32035 38140 42145
& tatwa instalacja N SGPATG 10 S0I 488 Tal 8814
® Ektra";mhro”"y 1400 23POSIPAOTA00 350 90/27  120/3k 140740 160146
@ wtyczka 1500  23PDSIP401500 38,0 100/27 125/35 150/40 165145

2200 23PDSTP402200 550 140/25 180/32 22,0/40  245/45

3200 23PDSTP403200 850  21,0/25 265/31 320/38 355/42

Instalacja, Finlandia

Instalacja, Finlandia

£} FENIX

Polska so.zo.
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Korzysci

@ wydtuzenie okresu wzrostu plonow

@ przyjazne $rodowisku
podgrzewanie gleby

ogrzewanie budynkow dla
zwierzat hodowlanych

@ Zapobieganie zniszczeniu plonow

zastosowania przeciwoblodzeniowe
do podtdg

@ systemy odmrazania

SYSTEMY GRZEWCZE ,
W ROLNICTWIE | PRZEMYSLE

Systemy grzewcze FENIX sg wykorzystywane
takze na wiele sposobow w uprawie roslin

i hodowli zwierzat. Pomagaja optymalizowac
produkcje roslin, chroni¢ plony przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi
oraz zapewniaja komfort termiczny dla zwierzat,
a takze obstugi budynkéw hodowlanych.
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OGRZEWANIE GLEBY W SZKLARNIACH

Stosowanie przewodow grzejnych ECOFLOOR® w szklar-
ni w celu podgrzewania gleby do uprawy owocow i wa-
rzyw sprzyja szybszemu i wczesniejszemu kietkowaniu
nasion. Tym samym okres zbioréw moze trwac dtuzej.

@
2
3
@
&

®
@

1Gleba

2 Siatka ochronna

3 Piasek 20-30 mm

4 Przew6d grzejny ECOFLOOR®
5 Podktad piaskowy 20-30 mm
6 |zolacja 20-30 mm

7 Podtoze

Standardowa moc dla tej metody to ok. 100 W/m?. Wyzsze
moce sg niepozadane. Przewdd grzejny jest umieszcza-
ny na tyle gteboko w podtozu, aby nie byto mozliwe jego
uszkodzenie podczas uprawy lub zbioréw. Przewody w na
podktadzie piaskowym nie mogg sie krzyzowac, a war-
stwy piasku i gleby sasiadujgce z przewodem nie powinny
zawierac¢ odtamkow kamieni itp., ktére mogtyby uszkodzic¢
powtoke przewodu. Nawet torf ogrodowy nie moze stykac
sie z przewodem, gdyz mogtby tatwo stac sie elementem
izolujgcym i spowodowac przegrzanie przewodu.

P Zalecany element grzejny:
Przewod grzejny ADPSV - 10W/m

OCHRONA WINNIC PRZED WIOSENNYMI
PRZYMROZKAMI

Kazdej wiosny wtasciciele winnic w catej Europie drza
przed przymrozkami, ktére moga spowodowac istotne
szkody w wielu miejscach. Okres kietkowania paczkow jest
kluczowy, a nocny przymrozek moze pozbawi¢ winnice ca-
tegorocznego plonu.

Z tego powodu przed spodziewanymi przymrozkami pra-
cownicy winnic musieli rozstawia¢ parafinowe Swiece lub
pali¢ wilgotng stome, aby ogrzac powietrze wokét winoro-
Sli i ocali¢, to co sie uda. Francuscy plantatorzy winnic ko-
rzystajg nawet z helikopterdw, aby za ich pomocg wymie-
szat masy goracego i zimnego powietrza.

Skuteczng metoda ochrony przed przymrozkami okazata
sie instalacja przewoddw grzejnych na drutach wspiera-
jacych winorosl, w bezposredniej bliskosci roslin. Stosuje
sige przewdd grzejny o mocy 11-15 W/m w zaleznosci od
gestosci i dtugosci rzedow roslin. Instalacja moze by¢ ste-
rowana za pomocg sterownika z zewnetrznym czujnikiem
temperatury, ktéry uruchamia system przy zadanym limi-
cie temperatury. Mozliwe jest zastosowanie takze zwykte-
go, recznego wiacznika/wytacznika dla catego systemu.
Wybor odpowiedniej opornosci przewodu i metody re-
gulacji jest zawsze dopasowany do lokalnych warunkow,
a projekt uwzglednia wymagania klienta.

» Zalecany element grzejny:
Przewdd grzejny ADPSV

Ochronne ogrzewanie winnicy, Szampania, Francja

PRZEWOD GRZEJNY ADPSV

@ dwuzytowy
— m*,..ﬁ () prostainstalacja
& ekran ochronny

@ odporny na promieniowanie UV
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OGRZEWANIE BUDYNKOW
DLA ZWIERZAT HODOWLANYCH

Budynki dla zwierzat hodowlanych sa czesto zbyt duze i
zbyt stabo izolowane (lub w ogole nieizolowane). Cze-
sto temperatura w ich w wnetrzu nie odbiega od tem-
peratury panujacej na zewnatrz. Tak wiec ogrzewanie
catosci budynku bytoby bardzo kosztowne z ekonomicz-
nego punktu widzenia.

Jednakze, jezeli przestrzenie, gdzie zwierzeta przeby-
waja wiekszos$¢ czasu, moga by¢ ogrzewane wytacznie
miejscowo, promienniki ECOSUN® moga by¢ skutecz-
nie wykorzystane, jako Zrédto ciepta. Ich przewaga jest
bez watpienia transfer ciepta poprzez promieniowanie,
tj. fale elektromagnetyczne o okreslonej dtugosci, kto-
re sa w duzym stopniu wchtaniane przez przedmioty
i powierzchnie ciata. Mozliwe jest wiec, przy dobrze
rozmieszczonych Zzrédtach ogrzewania promienniko-
wego, uzyskanie przyjemnego uczucia ciepta, nawet w
pomieszczeniach, w ktérych odczuwalna temperatura
powietrza jest niska.

W poréwnaniu do konwencjonalnego ogrzewania kon-
wekcyjnego, ogrzewanie strefowe moze pozwoli¢ za-
oszczedzi¢ ponad 50% kosztéw ogrzewania. Dzieki
redukcji cyrkulacji powietrza w pomieszczeniu, ograni-
czone jest takze podnoszenie sie pytu i kurzu.

Promienniki produkowane sa w dwach
podstawowych wariantach:

» wysokotemperaturowe

» niskotemperaturowe

| g

Ogrzewanie stajni dla koni, Niemcy

Chlewnia dla prosiat, Szczepankowo, Polska

PROMIENNIKIWYSOKOTEMPERATUROWE

Promienniki wysokotemperaturowe majg ptaska po-
wierzchnie emisji promieniowania, ktdra zapewnia pro-
mieniowanie pod katem do 180° (tzw. promieniowanie
potkuliste). Temperatura powierzchni lameli promiennika
to okoto 350 °C. Tak wysoka temperatura zapewnia sto-
sunkowo wysoka gestos¢ strumienia cieplnego. Dlatego,
panele te sg zaprojektowane do montazu na wyzszych
wysokosciach - okoto 5-8 metrow nad podtozem.

i
‘j

PANELE NISKOTEMPERATUROWE

Panele niskotemperaturowe rowniez majg ptaska po-
wierzchnie emisji promieniowania. W przeciwienstwie do
paneli wysokotemperaturowych, maksymalna tempera-
tura ich powierzchni wynosi max. 110 °C. Gestos¢ stru-
mienia cieplnego jest nizsza. Zalecana wysokos¢ instala-
cji to 2,5-3 metrow nad podtozem.

Obie wersje sa dostepne w roznych wariantach

mocy, a w panelach niskotemperaturowych dostepne
sgrozne warianty kolorystyczne. Dziat techniczny
FENIX pomaga w wyborze odpowiednich zrédet
ciepta odpowiadajacych przepisom prawnym

oraz szczegolnym warunkom instalacji.

st saasaL

Farma mleczna, Vétrkovice, Czechy
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Przewody grzejne mozna wykorzystac¢ takze w kon-
strukcji fundamentéw i podtdg chtodni/mrozni lub lodo-
wisk, tam gdzie konieczne jest utrzymywanie okreslone;j
temperatury podtog lub progow drzwi.

W chtodniach powierzchniowa moc instalacji pod pod-
toga wynosi zazwyczaj 20-25 W/m?, a pod progiem
drzwi wej$ciowych 200-300 W/m?.

P Zalecany element grzejnyt:
Przewdd grzejny ADPSV - 10W/m
Przewdd grzejny ADPSV - 20-30W/m
Przewdd grzejny MADPSP - 30-40W/m

ICE HOCKEY

Pod podtogami odlegtosci przewodow grzejnych nie
powinny by¢ wigeksze niz 50-60cm, a z przyczyn bezpie-
czenstwa zalecamy instalacje drugiego (awaryjnego)
obwodu, ktory bedzie ogrzewat podtoze w przypadku
usterki gtownego obwodu. W praktyce oznacza to, ze
oba obwody sa sterowane oddzielnie przez dedykowa-
ne czujniki temperatury w podtozu. Obwdéd awaryjny
jest ustawiony tak, by uruchamiatsie przy temperaturze
np. 4°C, zas obwad gtdwny uruchamia sie przy 5-6°C.

TUNELE ROZMRAZANIA

Wiele elektrowni cieplnych korzysta z zestawow kole-
jowych do transportu wegla. W miesigcach zimowych
wegiel brunatny na wagonach zamarza i zestaw musi
zostac¢ rozmrozony przed roztadunkiem. Do tego celu
wykorzystuje sie tunele rozmrazania. Standardowo we-
giel jest rozmrazany poprzez nadmuchiwanie do tunelu
spalin produkowanych w innych jednostkach elektrow-
ni, ktérych temperatura siega 120 °C. Jednakze, w przy-
padku wytaczenia bloku taki system nie dziata i koniecz-
ne byto poszukanie alternatywy, ktéra zapewnitaby
skuteczne i state rozmrazanie w tunelu, a jednoczesnie
byta optacalnag inwestycja o niskim koszcie eksploata-
cyjnym.

» Uktad wysokotemperaturowych promienniko-
wych paneli ECOSUN S + okazat sie odpowiednia
technologia do rozmrazania wegla.

REFERENCJE

Tunelrozmrazalnia, elektrownia Novaky, Stowacja
(instalacja 594 promiennikow ECOSUN S+)

PRZEWOD GRZEJNY ADPSV

® dwuzytowy
b W . (® prostainstalacja
— (® ekran ochronny
@ odporny na promieniowanie UV

PROMIENNIKWYSOKOTEMPERATUROWY ECOSUN S+
@ ptaska powierzchnia
_,__—-—-"_--'-'ﬁ grzejna zapewniajgca

I promieniowanie
L pod katem 180°
i

! (® duza gestosc strumienia
1 cieplnego
(@ wysoka jakos¢ konstrukgji

(® wysoka niezawodnos¢
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ZASTOSOWANIA ZEWNETRZNE

Korzysci

rozwiagzanie do powierzchni
naturalnych i syntetycznych

(® prad elektryczny jedynym
zrodtem zasilania

@ bezobstugowe i ekologiczne
ogrzewanie bez mieszanki
przeciwzamrozeniowej (Glikol)

tatwa instalacja w istniejacych,
naturalnych murawach

(@ wydtuzenie sezonu uprawiania sportu,
przyspieszenie regeneracji murawy

OGRZEWANIE TRAWY
BOISK SPORTOWYCH

Cho¢ w naszych warunkach klimatycznych
dominowaty dotad systemy grzewcze zasilane
goraca woda, to w ostatnich latach rynkowa pozycja
elektrycznie ogrzewanych boisk sportowych
wyraznie sie wzmocnita. Elektryczne ogrzewanie
podtoza rozwija sie w Europie, przede wszystkim

w segmencie boisk ze sztucznag nawierzchnia.
Podgrzewane boiska sa szczegdlnie popularne

w krajach Europy Pétnocnej i w miejscach

o wyzszej wysokosci n.p.m., zaréwno w centrach
treningowych, jak i na ptytach gtéwnych stadionow.

Ogrzewanie elektryczne ma wiele przewag w stosunku
do ogrzewania goraca woda. Jedynym zrddtem ciepta
jest elektrycznos¢, nie ma wiec powodu, by martwic
sie Zrodtem ciepta do podgrzewania wody (gaz, ko-
ttownia itp.). Zuzycie wody nie wystepuje, a mieszanki
zabezpieczajace instalacje przed zamarzaniem nie s3
potrzebne. Dzieki wyeliminowaniu rur wypetnionych
Glikolem, elektryczne ogrzewanie jest istotnie bar-
dziej bezpieczne i przyjazne srodowisku naturalne-
mu. Ogrzewanie elektryczne nie wymaga regularnej
konserwacji i obstugi. Niemniej, to precyzyjna i bar-
dzo szybka regulacja jest kluczowa zaletg ogrzewania
elektrycznego. Wieloletnie doswiadczenia z zakresu
obstugi takich rozwigzan dowodza, ze pod wzgledem
szybkosci reakcji na zmieniajaca sie temperature ze-
wnetrzng, ogrzewanie elektryczne jest istotnie szyb-
szeiprzeztobardziej wydajne energetycznie. Systemy
na goraca wode nie sa w stanie zapewni¢ takiej ela-
stycznosci i precyzji w dostarczaniu niewielkiej ilosci
wymaganego ciepta.
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DOBOR

Moc instalowanego elektrycznego systemu ogrzewania
réznisie w poszczegoélnych instalacjachijest zalezna od
lokalizacji geograficznej, typu podtoza oraz warunkéw
sezonowych. Zazwyczaj wymagana moc przewodow /
mat miesci sie w przedziale 50-100 W/m?. Standardowy
rozmiar boiska pitkarskiego wg zwiazku UEFA to 105x68
m, a zatem typowa moc instalowanych systemoéw to
400-750kW. Skok utozenia przewodow (18 do 40cm)
wynika z wymagan systemu w zakresie mocy grzejne;j.
Konieczne jest takze zainstalowanie ogrzewania ka-
natow odwadniajacych wokét boiska. W odpowiedzi na
oczekiwania inwestoréw czesto instaluje sie ogrzewa-
nie takze innych elementéw poza obrysem placu gry
(np. przestrzen przy tawkach rezerwowych, za bramka-
mi, bieznia atletyczna itp.).

INSTALACJA

Boiska z nawierzchnig naturalnag

® |nstalacja systemu w podtozu,

na etapie modernizacji murawy

Przewody grzejne sg instalowane bezposrednio
w podtozu piaskowym po usunieciu starej murawy.
Nastepnie sg przykrywane warstwa ziemi. Jej gru-
bos¢ zalezy od lokalnych warunkéw utrzymywania
murawy (np. dtugosci kolcédw aeratora) oraz prze-
znaczenia nawierzchni (np. rzut oszczepem lub mto-
tem, itp.).

1Trawa

2 Ziemia (200-250 mm)

3 Podtoze piaskowe (ok. 70 mm utwardzone
+30 mm do przykrycia przewoddéw)

4 Przewdd grzejny lub mata ECOFLOOR®

5 Istniejgce podtoze

Dziattechniczny FENIX oferuje nieodptatne
konsultacje w zakresie projektowania
ogrzewania boisk naturalnych, a takze pomaga
w znalezieniu szytego na miare rozwigzania
uwzgledniajacego warunki w danej lokalizacji.

® Instalacja systemu w istniejgcej murawie
Przewody grzejne sg instalowane w murawie ze
szpuli za pomoca specjalnie zaadoptowanego wozka
z ptugiem do wykonania bruzdy.

Boiska z nawierzchnia syntetyczng

® Produkujemy specjalne, ultra-cienkie, fluoropolime-
rowe przewody grzejne przeznaczone do boisk z na-
wierzchnig syntetyczna. Maja doskonata odpornosc
mechaniczna, chemiczna i na warunki pogodowe.
Dzieki Srednicy do 4 mm moga by¢ instalowane po-
miedzy mate i dywan ze sztucznej trawy bez ryzyka,
ze petle kabli beda wystawac z murawy. Wykonujemy
przewody i maty bezposrednio na zamowienie, dzieki
czemu instalacja jest tak szybka, jak to tylko mozliwe.

1 Dywan ze sztucznej trawy z piaskiem i granulatem gumowym
2 Mata grzejna ECOFLOOR®

3 Podktad przepuszczajacy wode

4 Drobny zwir (40 mm)

5 Ttuczen (150-200 mm)

6 Ubita ziemia

REGULACJA

Standardowy uktad regulacji systemu ogrzewania obej-
muje:

Jednostke kontrolng

Czujniki temperatury boiska

Przetaczniki stref obwoddw ogrzewania
Wyséwietlacz z lokalna wizualizacja i funkcjami
sterowania

Boisko treningowe z nawierzchnig syntetyczng, Fossum, Norwegia
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Jestedmy czescig Grupy Fenix - europeijskiego lidera produkgii i dystrybuciji
elektrycznych systeméw grzewczych.
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